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(57) Abstract: The inventive highly dynamic valve servocontrol device (1) comprises a main body (2) provided with a bushing (3) 
having control edges and arranged therein and a slide valve (4) which is provided with control edges and arranged in the main body. 
^5 At least one control edge (5) of the slide valve is constructed in such a way that it is slidable with respect to the control edge of the 
bushing. Taking into consideration that the modern engineering science has a considerable optimisation potential for process control 
a speed, the slide valve (4) and the bushing (3) are embodied such that they are oppositely slidable with respect to each other and to 
^ the main body, thereby achieving faster adjusting time. The inventive product is significantly more resistant than existing products. 

^ [Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifift eine hochdynamische Servo-Ventilsteuervorrichtung (I) mit einer in einem Grund- 
k5rper (2) enthaltenen steuerkantenaufweisenden Hulse (3) und einem in dem GrundkOrper enthaltenen steuerkantenaufweisenden 
Schieber (4), wobei zumindest eine der Steuerkanten (5) des Schiebers relativ zu einer Steuerkante (5) der Hulse verschiebbar aus- 
gestaltet ist. Im Stand derTechnik ergeben sich deutliche Optimierungspotentiale furdie Schnelligkeit von Steuervorgangen. Daher 
wurde in der hier vorliegenden Erfindung der Schieber (4) und auch die Hulse (3) zueinander gegensinnig und relativ zu dem Grund- 
korper verschiebbar ausgestaltet. Dadurch ergeben sich schnellere Stellzeiten. Auch ist das erfindungsgemasse Produkt deutlich 
robuster als bestehende Ausgestaltungen. 
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Hochdynamische Servo-Ventilsteuervorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine hochdynamische Servo-Ventilsteuervorrichtung mit 
einer in einem Grundkorper enthaltenen steuerkantenaufweisenden Hulse und 
einem in dem GrundkOrper enthaltenen steuerkantenaufweisenden Schieber, 
wobei zumindest eine der Steuerkanten des Schiebers relativ zu einer Steuer- 
kante der Hulse verschiebbar ausgestaltet ist. 

Aus dem Stand der Technik sind hochdynamische Servo-Ventilsteuervorrichtungen 
bekannt. Diese Servo-Ventilsteuervorrichtungen werden im Stand der Technik einge- 
setzt, um VolumenstrOme und/oder Drucke in hydraulischen Systemen zu steuern 
oder zu regeln. Um Volumenstrome zu verSndern, werden, uber eine Bewegung von 
Steuerkanten, etwa auf einem Schieber und unter zu Hilfenahme eines direkten oder 
indirekten Antriebes, Steuerquerschnitte verSndert. 

Direkt gesteuerte Ventile umfassen elektromechanische Umformer, Proportionalmag- 
neten, Linearmotoren, Tauchspulen Oder piezoelektrische Wandler. Vorgesteuerte 
Ventile sind indirekt betriebene Antriebe, wie u.a. mechanisch-hydraulischer Umfor- 
mer, Steuerschieber, Duse-Prallplatte und Strahlrohr. Hochdynamische Servo- 
Ventilsteuervorrichtungen umfassen sowohl direkte als auch vorgesteuerte Ventile. 

Bisher wird lediglich eine Position des Schiebers oder der Hulse variiert und damit 
auch direkt Steuerquerschnitte der Servo-Ventilsteuervorrichtung. Diese Steuerquer- 
schnitte werden dabei durch zwei Steuerkanten eingegrenzt, wobei der Stand der 
Technik eine aktive, d.h. in ihrer Lage veranderliche Steuerkante, etwa auf dem 
Schieber und eine passive, d.h. feststehende Steuerkante, etwa auf der Hulse bein- 
haltet. Die erreichbare Frequenz der Servo-Ventilsteuervorrichtung wird in den beste- 
henden Fallen uber einen Antrieb des Schiebers und eine zugehOrige Ansteuer- Oder 
Regelelektronik vorgegeben. 

Direkt gesteuerte Servo-Ventilsteuervorrichtungen haben jedoch den Nachteil, dass 
schnelle Reaktionen nur mit kurzhubigen Ventilen realisiert werden konnen. 
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Es ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfindung hochdynamisches Steuern der Ser- 
vo-Ventilsteuervorrichtung zu ermoglichen. 

Dies wird dadurch erreicht, dass der Schieber und auch die Hulse zueinander gegen- 
sinnig und relativ zu dem Grundkorper 2 verschiebbar ausgestaltet sind. 

Die von Schieber Oder Hulse bei einer Steuerbewegung zuruckzulegenden Wege 
werden somit deutlich kleiner. Die Zeiten von einem Steuerzustand zu einem nachs- 
ten werden kurzer. Hochdynamisches Steuern der Servo-Ventilsteuervorrichtung ist 
somit moglich. Auch kOnnen bestehende frei erhaltliche Standardbauteile in einer er- 
findungsgemafcen Servoventilsteuervorrichtung verwendet werden. Dies erleichtert 
die Beschaffung der einzelnen Elemente fur die Montage. 



Besondere Ausfuhrungsvarianten werden in den Unteranspruchen naher beschrie- 
ben. 



Besonders Vorteilhaft ist es, wenn die Servo-Ventilsteuervorrichtung eine Hulsenposi- 
tionsbestimmungseinrichtung zum Bestimmen einer Position der Hulsen relativ zu 
einer Position des Schiebers umfasst. In einen derartigen Ausgestaltungsform ist es 
moglich die exakte Position von Schieber zu Hulse zu bestimmen und dementspre- 
chend die Servo-Ventilsteuervorrichtung zu betatigen. 



Auch ist es in einer weiteren Variante besonders vorteilhaft, wenn die Hulsenpositi- 
onsbestimmungseinrichtung einen Wirbelstromsensor umfasst. Ein beruhrungslos 
arbeitender Wirbelstromsensor ist verschleififrei und robust. Auch ist er aulierst kor- 
rosionsbestandig, wodurch die Langlebigkeit der Servo-Ventilsteuervorrichtung erhOht 
wird. 



Wenn in einer Variante die Servo-Ventilsteuervorrichtung eine Absolutpositionsbe- 
stimmungseinrichtung zum Ermitteln der Position von Hiilse und Schieber in Relation 
zum Grundkorper aufweist, so kann vorteilhafterweise in dieser Variante die genaue 
Position von Hulse und Schieber zum Grundkorper ermittelt werden. Dies ermoglicht 
das Vermeiden einer Drift von Hulse und Schieber im Grundkorper. Somit wird auch 
uber lange Nutzungsdauern ein fehlerfreies Funktionieren der Servo- 
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Ventilsteuervorrichtung ermGglicht. Eine Absolutmessung ist nur notwendig, wenn 
Schieber und Hulse vorgesteuert sind. 

Besonders vorteilhaft ist es in einer Ausgestaltungsvariante auch, wenn die 
Hulsenpositionsbestimmungseinrichtung Oder die 

Absolutpositionsbestimmungseinrichtung einen Wirbelstromsensor, einen Hall- 
Effektsensor, Oder einen induktiven Wegaufnehmer (LVDT) umfasst. Da etwa das 
Nutzen der Eigenschaft, dass eine Bewegung von Elektronen im Magnetfeld 
beeinflusst wird, und eine dabei entstehende Ablenkung als Spannung am Hall- 
Effektsensor abgreifbar ist, hat dies den Vorteil, dass damit sehr grofte Magnetfelder 
gemessen werden kOnnen und der Messbereich von Hall-Effektsensoren deutlich 
grOfcer ist als von anderen Sensoren. Das Verwenden von bekannten Messsensoren 
in der Hulsenpositionsbestimmungseinrichtung Oder der 

Absolutpositionsbestimmungseinrichtung ist in dieser Variante besonders vorteilhaft, 
da Kosten und Muhen bei der Beschaffung der entsprechenden Sensoren vermieden 
werden. . 

Wenn die Servo- Ventilsteuervorrichtung eine Primarantriebseinrichtung und/oder eine 
Hochfrequenzantriebseinrichtung umfasst, so ist in dieser Variante vorteilhaflerweise 
sowohl die Hulse als auch der Schieber bewegbar. Auch ist es moglich die zwei un- 
terschiedlichen Antriebseinrichtungsprinzipien, Primarantriebseinrichtung und Hoch- 
frequenzantriebseinrichtung, zu kombinieren. 

Wenn die Primarantriebseinrichtung in einer Variante zumindest ein, die Bewegung 
der Hulse Oder des Schiebers beeinflussendes Pilotventil umfasst, so wird vorteilhafl- 
erweise auf ein verschleiBfreies und robustes Standardbauteil zurQckgegriffen. 

Besonders vorteilhaft ist es in einer weiteren Ausgestaltungsform auch, wenn die 
Servo-Ventilsteuervorrichtung zumindest ein, die Bewegung der Hulse steuerndes 
Pilotventil umfasst und ein, die Bewegung der Schiebers steuerndes Pilotventil um- 
fasst. Es werden somit fur Schieber und Hulse antriebsseitig robuste und besonders 
kleinbauende Elemente verwendet. 



Vorteilhaft ist auch in einer Variante, wenn die Servo-Ventilsteuereinrichtung zumin- 
dest eine Hochfrequenzantriebseinrichtung umfasst. Eine Hochfrequenzantriebsein- 
richtung hat den bedeutenden Vorteil, dass sie sehr kurze Ansprechzeiten hat. 
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Wenn die Hochfrequenzantriebseinrichtung ein Piezoelement Oder eine Tauchspule 
umfasst, werden kleine Abmessungen der Hochfrequenzantriebseinrichtungen 
ermdglicht. Kleine Bauraume sind wunschenswert. 



Vorteilhaft ist in einer Variante auch, wenn die Hochfrequenzantriebsvorrichtung zu- 
mindest eine Verschiebung der Hulse steuert. Dadurch wird die Ansprechzeit der Htil- 
se bei der Steuerung minimiert. 



Vorteilhaft ist es in einem weiteren Ausgestaltungsbeispiel auch, wenn die 
Hochfrequenzantriebseinrichtung eine hohe Eigendynamik und einen geringen Hub 
aufweist, und die Primarantriebseinrichtung eine geringe Eigendynamik und einen 
groften Hub aufweist. Dadurch das sich die Hochfrequenzantriebseinrichtung die 
Primarantriebseinrichtung in punkto Eigendynamik und Geschwindigkeitsverstarkung 
in der Auspragung erganzen, werden besonders schnelle Steuerzeiten mOglich. Die 
Kombination aus hoher Dynamik / kurzem Hub und mittlere (geringe) Dynamik / 
langer Hub, fuhrt zu einer hohen Geschwindigkeitsverstarkung. 



Wenn die Hochfrequenzantriebseinrichtung eine geringe Eigendynamik und einen 
grofXen Hub aufweist, und die Primare Antriebseinrichtung eine hohe Eigendynamik 
und einen geringen Hub aufweist, so ist in einer weiteren Variante ein Austausch von 
Hochfrequenzantriebseinrichtungselementen mit Primarantriebseinrichtungselemen- 
ten mSglich. Der Vorteil einer besonders schnellen Steuerung der einzelnen Bauteile 
der Servo-Ventilsteuerungvorrichtung bleibt trotzdem gewahrt. 

Im folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung anhand einer 
Zeichnung naher eriautert. Es zeigt: 

Figur 1 den Schnitt durch eine hochdynamische Servo-Ventilsteuervorrichtung. 

In Figur 1 ist die Servo-Ventilsteuervorrichtung 1 in einem Schnitt dargestellt. Die 
Servo-Ventilsteuervorrichtung 1 umfasst einen Grundkorper 2 in dem eine Hulse 3 
gelagert ist. Die Hulse 3 weist Steuerkanten 5 auf. Die Steuerkanten 5 sind im Inne- 
ren der Hulse 3 ausgepragt. Im Inneren der Hulse 3 ist ein Schieber 4, mit am Urn- 
fang ausgepragten Steuerkanten 5 schieblich innerhalb der Hulse 3 ausgepragt. 
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Durch die Hulse 3 gehen DurchlassOffnungen hindurch. Die DurchlassOffnungen 14 
sind mit DurchlassOffnungen 14 im GrundkOrper 2 verbunden. 

Die Hulse 3 ist uber eine Hochfrequenzantriebseinrichtung 11 in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel verschieblich ausgestaltet. Die Hochfrequenzantriebseinrichtung 
11 schiebt die Hulse 3 in die eine Richtung. Die Hochfrequenzantriebseinrichtung 11 
umfasst ein Piezoelement 13. Das Piezoelement 13 hat den Vorteil eines sehr 
schnellen Ansprechens und schiebt die Hulse 3 in die eine Richtung. Eine 
Ruckbewegung erfolgt durch eine Feder 20. 

In diesem Ausfuhrungsbeispiel wird der Schieber 4 durch unter Druck stehende Flus- 
sigkeiten entweder in die eine Oder andere Richtung bewegt. Die Flussigkeiten, wer- 
den durch Pilotventile 12 auf die eine Oder andere Seite des Schiebers 4 von einer 
Primarantriebseinrichtung 10 befordert. Die Pilotventile 12 werden uber die Primaran- 
triebseinrichtung 10, welche Zufuhrkanale fur die Flussigkeitsbereitstellung zu den 
Pilotventilen 12 aufweist, mit vorzugsweise einer inkompressiblen Flussigkeit ver- 
sorgt. Die Zufuhrkanale sind mit dem Pilotventilen verbunden. Alternativ Oder unter- 
stutzend bietet sich auch die Verwendung der Feder 20 an. 

Die Position des Schiebers 4 in der Hulse 3 wird uber einen in der Hulse 3 
eingearbeiteten Wirbelstromsensor 7, der ein Teil einer Hulsenpositions- 
bestimmungseinrichtung 6 ist, bestimmt. 

Im Gehause 2 ist auch eine Absolutpositionsbestimmungseinrichtung 8 eingearbeitet. 
Die Absolutpositionsbestimmungseinhchtung 8 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel ein 
Hall-Effektsensor 9. Der Hall-Effektsensor 9 befindet sich somit zwischen Gehause 2 
und Hulse 3. Durch die Positionsbestimmung uber die Hulsenpositionsbestimmungs- 
einrichtung 6 und die Absolutpositionsbestimmungseinrichtung 8 wird die genaue 
Position von Hulse 3 und Schieber 4 zum Gehause 2 und untereinander bestimmt. In 
weiteren Ausfuhrungsbeispielen umfasst die Hulsenpositionsbestimmungseinrichtung 
6 und die Absolutpositionsbestimmungseinrichtung 8 weitere aus dem Stand der 
Technik bekannte Sensoren. 
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Die Primarantriebseinrichtung 10 und die Hochfrequenzantriebseinrichtung 11 ver- 
wenden in einer weiteren Variante auch standardmaftig bekannte Elemente aus dem 
Stand der Technik. 



Alternativ ist die Bewegung der Hulse 3 uber einen Kraftfluss durch ein Ubertra- 
gungsmedium, wie etwa einer inkompressiblen Flussigkeit wie Ol vorteilig erreichbar, 
wobei die Bewegung des Schiebers 4 ebenfalls uber ein Ubertragungsmedium, wie 
etwa eine inkomressible Flussigkeit wie Ol, erreicht wird. Die beiden Ubertragungs- 
medien sind dabei voneinander getrennt ansteuerbar. Die MOgHchkeit einer vordefi- 
nierten Zwangskopplung zwischen den beiden Ubertragungsmedien ist dabei aber 
ebenso einsetzbar. 



Der Schieber kann durch die Einwirkung des Ubertragungsrnediums alleine in beide 
Richtungen verschieblich ausgestaltet sein. Allerdings ist es auch moglich. einseitig 
andere Verschiebungsvorrichtungen, welche ihre Energie etwa aus einer Federkraft 
schopfen, zum Verschieben von Schieber und/oder Hulse vorzusehen. 
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AnsprUche 



1 . Hochdynamische Servo-Ventilsteuervorrichtung (1) mit einer in einem Grund- 
kdrper (2) enthaltenen steuerkantenaufweisenden Hulse (3) und einem in dem 
GrundkOrper (2) enthaltenen steuerkantenaufweisenden Schieber (4), wobei 
zumindest eine der Steuerkanten (5) des Schiebers (4) relativ zu einer Steuer- 
kante (5) der Hulse (3) verschiebbar ausgestaltet ist, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Schieber (4) und auch die Hulse (3) zueinander gegensinnig und 
relativ zu dem GrundkOrper (2) verschiebbar ausgestaltet sind. 

2. Hochdynamische Servo-Ventilsteuervorrichtung (1) nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die Servo-Ventilsteuervorrichtung (1) eine Hulsenposi- 
tionsbestimmungseinrichtung (6) zum Bestimmen einer Position der Hulse (3) 
in einer Relation zu einer Position des Schiebers (4) umfasst. 

3. Hochdynamische Servo-Ventilsteuervorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Hulsenpositionsbestimmungseinrichtung 
(6) einen Wirbelstromsensor (7) umfasst 

4. Hochdynmaische Servo-Ventilsteuervorrichtung (1) nach einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Servo-Ventilsteuervorrichtung (1) 
eine Absolutpositionsbestimmungseinrichtung (8) zum Ermitteln der Position 
von Hulse (3) und Schieber (4) in Relation zum GrundkOrper (2) aufweist. 

5. Hochdynamische Servo-Ventilsteuervorrichtung (1) nach einem der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Hulsenpositionsbestimmungsein- 
richtung (6) oder die Absolutpositionsbestimmungseinrichtung (8) einen Wir- 
belstromsensor, einen Hall-Effektsensor (9) oder einen induktiven Wegauf- 
nehmer (LVDT) umfasst. 

6. Hochdynamische Servo-Ventilsteuervorrichtung (1), nach einem der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Servoventilsteuervorrichtung (1) 
eine Primarantriebseinrichtung (10) und/oder Hochfrequenzantriebseinrichtung 
(14) umfasst. 
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7. Hochdynamische Servo- Ventilsteuervorrichtung (1), nach einem der AnsprQche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Primarantriebseinrichtung (10) 
zumindest ein die Bewegung der Hulse (3) Oder des Schiebers (4) beeinflus- 
sendes Pilotventil (12) umfasst. 

8. Hochdynamische Servo- Ventilsteuervorrichtung (1), nach einem der AnsprQche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Servo-Ventilsteuervorrichtung (1) 
zumindest ein, die Bewegung der Hulse (3) steuerndes Pilotventil (12) umfasst 
und ein, die Bewegung des Schiebers (4) steuerndes Pilotventil (2) umfasst. 

9. Hochdynamische Servo-Ventilsteuervorrichtung (1), nach einem der Anspruche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Servo-Ventilsteuervorrichtung (1) 
zumindest eine Hochfrequenzantriebseinrichtung (11) umfasst. 

10. Hochdynamische Servo-Ventilsteuervorrichtung (1), nach einem der AnsprQche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Hochfrequenzantriebseinrichtung 
(11) ein Piezoelement (13) Oder eine Tauchspule umfasst. 

1 1 . Hochdynamische Servo-Ventilsteuervorrichtung (1), nach einem der Anspruche 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Hochfrequenzantriebseinrich- 
tung (11) zumindest eine Verschiebung der Hulse (3) steuert. 

12. Hochdynamische Servo-Ventilsteuervorrichtung (1), nach einem der Anspruche 
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Hochfrequenzantriebseinrich- 
tung (11) eine hohe Eigendynamik und einen geringen Hub aufweist, und dass 
die Primarantriebseinrichtung (10) eine geringe Eigendynamik und einen gro- 
ften Hub aufweist. 

13. Hochdynamische Servo-Ventilsteuervorrichtung (1), nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Hochfrequenzantriebsein- 
richtung (11) eine geringe Eigendynamik und einen grolien Hub aufweist. und 
dass die Primarantriebseinrichtung (10) eine hohe Eigendynamik und einen 
geringen Hub aufweist. 
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GE ANDERTE ANSPRtfCHE 

[beim Internationalen Biiro am 09 Dezember 2003 (09.12.03) eingegangen; 
urspriingliche Anspriiche 1-13 durch neue Anspriiche 1-10 ersetzt (2 Seiten)] 

1. Hochdynamische Servo- Ventilsteuervorrichtung (1) mit einer in einem Grund- 
kOrper (2) enthaltenen steuerkantenaufweisenden Hulse (3) und einem in dem 
Grundkfirper (2) enthaltenen steuerkantenaufweisenden Schieber (4), wobei 
zumindest eine der Steuerkanten (5) des Schiebers (4) relativ zu einer Steuer- 
kante (5) der Hiilse (3) verschiebbar ausgestaltet ist, wobei der Schieber (4) 
und auch die HQIse (3) zueinander gegensinnig und relativ zu dem GrundkOr- 
per (2) verschiebbar ausgestaltet sind, wobei die Servoventilsteuervorrichtung 
(1) eine Primarantriebseinrichtung (10) und/oder eine Hochfrequenzan- 
triebseinrichtung (14) umfasst, wobei die Primarantriebseinrichtung (10) zu- 
mindest ein die Bewegung der Hulse (3) Oder des Schiebers (4) beeinflussen- 
des Pilotventil (12) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass die Hochfre- 
quenzantriebseinrichtung (11) ein Piezoelement (13) Oder eine Tauchspule um- 
fasst. 

2. Hochdynamische Servo-Ventilsteuervorrichtung (1 ) nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die Servo- Ventilsteuervorrichtung (1) eine Hulsenposi- 
tionsbestimmungseinrichtung (6) zum Bestimmen einer Position der Hulse (3) 
in einer Relation zu einer Position des Schiebers (4) umfasst. 

3. Hochdynamische Servo-Ventilsteuervorrichtung (1 ) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die HQIsenpositionsbestimmungseinrichtung 
(6) einen Wirbelstromsensor (7) umfasst. 

4. Hochdynmaische Servo-Ventilsteuervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Servo-Ventilsteuervorrichtung (1) 
eine Absolutpositionsbestimmungseinrichtung (8) zum Ermitteln der Position 
von HQIse (3) und Schieber (4) in Relation zum GrundkGrper (2) aufweist. 

5. Hochdynamische Servo-Ventilsteuervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Hulsenpositionsbestimmungsein- 
richtung (6) Oder die Absolutpositionsbestimmungseinrichtung (8) einen Wir- 
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belstromsensor, einen Hall-Effektsensor (9) Oder einen induktiven Wegauf- 
nehmer (LVDT) umfasst. 

6. Hochdynamische Servo- Ventilsteuervorrichtung (1), nach einem der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Servo-Ventilsteuervomchtung (1) 
zumindest ein, die Bewegung der HQIse (3) steuerndes Pilotventil (12) umfasst 
und ein, die Bewegung des Schiebers (4) steuerndes Pilotventil (12) umfasst. 

7. Hochdynamische Servo- Ventilsteuervorrichtung (1), nach einem der AnsprQche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Servo-Ventilsteuervonichtung (1) 
zumindest eine Hochfrequenzantriebseinrichtung (11) umfasst. 

8. Hochdynamische Servo-Ventilsteuervorrichtung (1), nach einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Hochfrequenzantriebseinrichtung 
(11) zumindest eine Verschiebung der Hulse (3) steuert. 

9. Hochdynamische Servo-Ventilsteuervorrichtung (1), nach einem der Anspruche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Hochfrequenzantriebseinrichtung 
(11) eine hohe Eigendynamik und einen geringen Hub aufweist, und dass die 
Primarantriebseinrichtung (10) eine geringe Eigendynamik und einen groBen 
Hub aufweist. 

10. Hochdynamische Servo-Ventilsteuervorrichtung (1), nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Hochfrequenzantriebseinrich- 
tung (11) eine geringe Eigendynamik und einen groSen Hub aufweist, und 
dass die Primarantriebseinrichtung (10) eine hohe Eigendynamik und einen 
geringen Hub aufweist. 
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